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Méthodologies et imageries :
matériaux du patrimoine
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Dérivé anthraquinoïque Dérivés mono-azoïques

Décomposition des spectres Raman : Application PALME

Analyse quantitative de colorants : laines teintes

Imageries et quantification structurale : corrosion des métaux ferreux
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Spectres Raman sur solution 
de teinture
Mélange jaune 75% rouge 25%
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Spectres Raman sur fibre 
teintée
Mélange bleu 50% rouge 50%

Spectres de 
référence

Sur fibre

Depuis les années 1950 les teinturiers de 
la Manufacture nationale des Gobelins 
n’utilisent que trois colorants synthétiques 
acides pour obtenir les teintes des fibres 
de laine.
L’objectif est de mettre au point une 
méthode de quantification non-
destructive des colorants en vue de la 
restauration des tapisseries. 
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15 x 12 spectres, pas : ~7 x 16 µm
Total : 180 spectres de 300 s, éch. Ami01
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Imagerie “qualitative”
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Cathédrale d’Amiens

Les renforts métalliques présents dans le patrimoine bâti sont 
utilisés comme analogues de la corrosion atmosphérique à long 
terme. Ceci dans le double contexte scientifique de la conservation 
du patrimoine métallique et de l’entreposage des déchets nucléaires.

Chaînage mis en place en 1498

Zone externe

Métal

Fissure

Oxy-(hydroxyde)
de fer III hydraté

Goethite

Lépidocrocite

Akaganéite

Organisation 
des couches

Imagerie “semi-quantitative” :

Composition globale des couches / réactivité
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Profil de référence obtenu
par une somme de bandes
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Goethite G12

Vers une imagerie structurale : application CorAtmo (CAT)

Enregistrement des 
cartographies Raman

Pré-traitement des matrices spectrales
(lignes de bases, spikes)

Traitement des cartographies
Décomposition des spectres

Création de cartes
“semi-quantitative”

Proportions globales des 
phases

Références fiables :
enregistrement des “spectres purs”

Pré-traitement des spectres
(lignes de bases, spikes)

Ajustement des
“spectres purs”

Échantillon archéologique Références

Informations
extraites

La spectroscopie Raman permet d’identifier les différents oxydes
et (oxy-)hydroxydes de fer mêmes faiblement cristallisés. 
L’imagerie hyperspectrale permet de documenter la composition 
et l’organisation des produits de corrosion qui sont intimement 
liées aux mécanismes.
La définition de critères de diagnostic de l’état et la réactivité du 
système de corrosion passe par l’obtention d’identifications 
quantitatives.

11-- Compréhension poussée des signatures spectralesCompréhension poussée des signatures spectrales
22-- Combiner les imageries : couplage synchrotronCombiner les imageries : couplage synchrotron--RamanRaman
33-- Quantifier et prédire les évolutionsQuantifier et prédire les évolutions
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