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Préparation, caractérisation et optimisation de films de soie

Les polymeres d’origine naturelle présentent des caractéristiques chimiques et physiques qui en font des
partenaires trés présents dans de nombreux domaines industriels tels que I'agro-alimentaire, I'industrie
pharmaceutique, I'automobile...Les fibres de soie possedent des propriétés mécaniques importantes et sont
utilisées depuis des décennies comme fil textile, ainsi qu’en chirurgie (suture). La mise au point de film de
« soie » régénérée présente un intérét dans le domaine des biotechnologies (reconstruction cellulaires,
encapsulation...) ainsi que dans le développement de nouveaux « biocomposites ».

Le contréle des conditions d’obtention de ces films est primordial et conditionne les propriétés chimiques et
physiques des films obtenus. Leur préparation a partir des fibres de soie implique diverses étapes :
solubilisation et élimination de la séricine (gaine protéique protectrice), solubilisation de la fibroine (protéine
constituant la matrice fibreuse de la soie) et mise en forme.

Le choix des conditions (température, solvant, concentration des réactifs...) influence I'organisation des
macromolécules dans le film ainsi que ses propriétés mécaniques. Lors de ce projet, nous souhaitons
controler la cristallinité du film obtenu, et évaluer les propriétés mécaniques de ce film.

Techniques :
Les fibres et les films seront caractérisés par spectroscopie vibrationnelle, FTIR et Raman.

L’étudiant aura accés a tous les appareillages disponibles au laboratoire : FTIR en transmission, réflexion, ATR
et microspectroscopie (transmission/ ATR), microspectroscopie Raman (accés a de nombreuses longueurs
d’onde, cartographie...), mise au point d’'une méthodologie pour I’échange H/D. Les matériaux seront aussi
caractérisés par RX, et par analyse thermique (ATG, DSC). Les propriétés mécaniques seront étudiées par
traction uniaxiale.

Résultats :

La caractérisation de ces films de soie nous permettra d’améliorer notre compréhension de la relation
conformation des protéines / propriétés macroscopiques.

En utilisant différentes conditions pour la préparation des films de soie, nous souhaitons analyser puis
contréler I'organisation des macromolécules, ainsi que la cristallinité des films. Les films présentant les
propriétés les plus intéressantes (propriétés mécaniques, perméabilité a I'eau...), seront utilisés pour
préparer des composites a base de fibres de soie.
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